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QA及QC是什麼?
病人都做不完了

為何做CT前還要做QC!!??
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電腦斷層掃描自1970 年代引入臨床應用，
所得的切面影像對臨床診斷有極大的幫助。

其間歷經了硬體與技術的演進與發展，主
要目的是為了縮短檢查時間、提升影像品
質與降低病人輻射劑量。

52022/8/29

電腦斷層掃描儀的重要進展之一則為演變進入多切電腦斷層
掃描，在每圈掃描中涵蓋更廣的範圍更多的診斷資訊。

相較於其他診斷檢查，因硬體與技術的進步，大大縮短檢查
時間，導致電腦斷層掃描的檢查人次或頻次逐年增加。

唯獨電腦斷層掃描所造成的輻射劑量還是相對較高的。

62022/8/29
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原文網址：https://read01.com/Ka08j6.html

最早的第一代CT於1971年
安裝Mark I 来表示。
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https://zhuanlan.zhihu.com/p/9057
1757
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原文網址：https://read01.com/Ka08j6.html
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醫療輻射檢查曝露(1/2)

資料來源: http://hothardware.com/News/US-Population-Radiation-Exposure-On-The-Rise/
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資料來源: http://fanaticcook.blogspot.tw/2011_04_01_archive.html

醫療輻射檢查曝露(2/2)

2022/8/29

為使醫療設備維持在最佳狀況，品質保證作業QC與
相關物理測試是不可或缺的。

台灣自游離輻射防護法通過後，其中第十七條明令：
「醫療院所使用經主管機關公告應實施醫療曝露品
質保證之放射性物質、可發生游離輻射設備或相關
設施，應擬訂醫療曝露品質保證計畫，報請主管機
關核准後始得為之」

122022/8/29



主管機關已逐步規範數種醫療設備於
「輻射醫療曝露品質保證標準」、
「輻射醫療曝露品質保證組織與專業人員設置及委託相
關機構管理辦法」中已實施放射治療儀(醫用直線加速
器、鈷60遠隔治療機、遙控後荷式近接治療機、)之醫
療曝露品保。

且於2008年7月開始實施放射診斷的乳房攝影儀、加馬
刀、電腦刀、電腦斷層治療機之醫療曝露品保。

2011年7月29日開始增列診斷用、核醫用電腦斷層掃描
儀、電腦斷層模擬定位掃描儀及Ｘ光模擬定位儀為應實
施醫療曝露品質保證作業之設備

132022/8/29 142022/8/29

醫療曝露品質相關法規

游離輻射防護法第十七條第三項依據

□法規名稱：

輻射醫療曝露品質保證標準

162022/8/29



□ 第 1 條 本標準依游離輻射防護法第十七條第三項規定訂定之。

□ 第 2 條 醫療機構使用下列放射性物質、可發生游離輻射設備或
相關設施時，應擬訂醫療曝露品質保證計畫，報請主管機關核准
後實施：

一、醫用直線加速器。

二、含鈷六十放射性物質之遠隔治療機。

三、含放射性物質之遙控後荷式近接治療設備。

四、電腦斷層治療機。

五、電腦刀。

六、加馬刀。

七、乳房 X  光攝影儀。

八、診斷用電腦斷層掃描儀。

九、核醫用電腦斷層掃描儀。

十、電腦斷層模擬定位掃描儀。

十一、X 光模擬定位儀。

172022/8/29

□ 第 3 條 醫療曝露品質保證計畫應載明下列事項：

一、醫療曝露品質保證組織。

二、操作程序書。

三、應實施之校驗項目。

四、校驗項目之實施頻次及結果或誤差容許值。

五、偏離誤差容許值時之處理方法及改進措施。

六、品質保證紀錄。

七、人員訓練。

八、定期查核事項。

九、其他經主管機關公告之事項。

182022/8/29

□ 第 4 條至9-5條都是針對各儀器的應實施之校驗項目、頻次及結
果或誤差容許值之規定。

(醫用直線加速器、鈷六十放射性物質之遠隔治療機、遙控後荷式近接治療
設備、電腦斷層治療機、電腦刀、加馬刀、乳房 X 光攝影儀、診斷用電腦
斷層掃描儀、核醫用電腦斷層掃描儀、電腦斷層模擬定位掃描儀、X 光模擬
定位儀)

192022/8/29

□ 第 10 條 第四條至前條設備校驗結果偏離誤差容許值或功能異常
時，醫療曝露品質保證專業人員應即報告醫療曝露品質保證組織
主管，並依第三條第五款規定執行必要之改進措施，於完成改善
前應停止使用。但經醫療曝露品質保證組織主管召集專業人員及
醫療相關人員會商結果，認為不影響醫療曝露品質者，得由該主
管決定應否依當日既定療程繼續使用。

□ 前項會商結果，應作成紀錄備查。

□ 第 11 條 依本標準作成之校驗紀錄，應載明下列事項：
一、校驗人員。

二、校驗日期及時間。

三、校驗項目。

四、校驗儀器。

五、校驗結果。

六、分析及評估。

七、改進或修正措施。

□ 第 12 條 本標準規定之各項紀錄，應保存三年。

202022/8/29



□法規名稱：

輻射醫療曝露品質保證組織與專業人員設置及委託
相關機構管理辦法

修正日期： 民國 100 年 07 月 29 日

212022/8/29

□ 第 1 條 本辦法依游離輻射防護法第十七條第三項規定訂定之。

□ 第 2 條 醫療機構使用下列之放射性物質、可發生游離輻射設備或相
關設施時，應設置醫療曝露品質保證組織及專業人員或委託符合規定
之相關機構，實施醫療曝露品質保證計畫（以下簡稱品質保證計畫）
相關事項：

一、醫用直線加速器。

二、含鈷六十放射性物質之遠隔治療機。

三、含放射性物質之遙控後荷式近接治療設備。

四、電腦斷層治療機。

五、電腦刀。

六、加馬刀。

七、乳房 X  光攝影儀。

八、診斷用電腦斷層掃描儀、核醫用電腦斷層掃描儀及電腦斷層模擬定位

掃描儀。

九、X 光模擬定位儀。

前項專業人員資格、人數、委託之相關機構及相關事項依附表之規定。

222022/8/29

□ 第 3 條 醫療曝露品質保證組織之職掌如下：
一、擬訂品質保證計畫。

二、督導品質保證計畫之實施。

三、審查操作程序書。

四、審查校驗紀錄。

五、其他有關品質保證事項。

前項醫療曝露品質保證組織應置主管一人，綜理品質保證計畫相關
事項。

第 4 條 醫療曝露品質保證專業人員 (以下簡稱專業人員) 之職
責如下：
一、推動執行品質保證計畫。

二、執行品質保證計畫所規定之校驗。

三、記錄校驗結果。

四、執行其他品質保證相關事項。

232022/8/29

□ 第 7 條 委託相關機構辦理品質保證計畫相關事項時，應檢具委
託計畫報請主管機關核准後，始得為之。

前項委託計畫應載明下列事項：
一、受委託機構名稱及執行品質保證計畫專業人員姓名。

二、委託期限。

三、執行品質保證計畫之項目、頻次及方式。

四、品質保證紀錄之保存。

五、其他經主管機關公告之事項。

第一項委託計畫修正時，醫療機構應報請主管機關核准。

□ 第 8 條 醫療曝露品質保證組織應每半年召開會議一次，檢討品
質保證計畫執行情形，並作成紀錄備查。

□ 第 9 條 本辦法規定之各項紀錄，應保存三年。

24
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□繼續教育與訓練

每年應接受三小時以上各類別之醫療曝露品質保證教育訓練，
並留存紀錄備查。

*每年應獨立完成一次以上之各類別之醫療曝露年度品保實作，
並留存紀錄備查。

半年之品保開會紀錄也能列入品保時數。

252022/8/29 262022/8/29

醫療作業品保目標

在合理的劑量下，得到最佳的影像。
正當化

良好的影像品質有利醫生做出正確的診斷。
最適化

減少病人可能接受的不必要輻射曝露。
劑量限制

272022/8/29

CT設備性能測試類型

□驗收檢測

□狀態檢測

□穩定性檢測

282022/8/29



(一)驗收檢測

□驗收測試是指設備安裝完成所進行的相對測試。

□應在安裝交機後立即進行，以便在保固期前告知。

□所有CT設備在驗收測試未表明機器操作達到最佳效果時，不
可使用。

□安裝驗收時不能正常運行的機器，平時也絕對不能正常運行。

292022/8/29

驗收測試

□應嚴格依據確定的程序進行。

□測試時，廠商代表應到場，並能提供處理性能測試未達標
準的方法。
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(二)狀態檢測

□指定期對機器進行性能測試。

□確保機器始終處於最佳狀態。

□能及時發現儀器性能降低的程度與範圍。

312022/8/29

測試一般分為兩大類

□由檢測部門專業人員定期進行參考測試。

(年度)

□儀器使用人員在每天機器運行時進行操作檢查。

(非年度)

322022/8/29



狀態測試

□為使日常測試有比照性，每次測試要保持一致性。

□應遵循清晰定義的操作規則進行。

□可適當限定一個可接受範圍的結果及操作步驟，如果超出
應加以標明。

332022/8/29

(三)穩定性檢測

□為確定使用中的設備性能相對於初始狀態的變化是否符合控
制標準而進行的檢測。

□是一種對穩定性檢測結果需進行確認時，才實施的一種檢測。

□目的是為了確認CT存在的問題，然後由使用者根據狀態檢測
結果做出處理意見。

□只要保證穩定性檢測結果合格，就不進行狀態檢測，這是由
於CT在國外應用較普遍，使用者已累積豐富的經驗，對CT實
施穩定性檢測已成為自覺行為。

342022/8/29

CT的穩定性檢測

□影響測試的一般情況

□基準值的建立

□檢測週期

□儀器、設備和測試條件的簽定

□所測的性能參數

352022/8/29

影響測試的一般情況

□要仔細考慮選擇與所檢測設備相適應的、標準的測試
條件，包括環境參數。

□下面所描述的穩定性測試的結果，只受到所檢測的參
數變化的影響，即參數變化才會影響結果變化，測試
設備和裝置的變化應保持在最小。

□記錄每次測試時X光設備及附屬設施的所有主要設置條
件。

□考慮環境變化的影響，特別是供電電源的變化。

□只要CT設備還在使用中，所有有關測試的記錄都應保
留下來，直到設備報廢為止。

362022/8/29



基準值的建立

□當新的CT投入使用或X光設備任一零件以及測試儀器發生變
化時，都將可能導致測試結果的變化。

□在驗收檢測或狀態檢測表明合格後，要立即進行初始穩定
性的檢測。

□初始檢測的目的在於建立所測參數的基準值。

372022/8/29

使用測試裝置進行測試時規定

□ X光管電壓峰值（kVp) 

□管電流平均值(mA) 

□曝光時間與管電流的乘積(mAs) 

□切面厚度(Thickness-mm) 

□重組演算法(Algorism)

□影像解析度等

□疊代運算

38
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診斷用電腦斷層品保類別

39

• 機械及系統 (Mechanical and system)

•  影像品質 (Image quality)

•輻射劑量 (Radiation dose)

•  影像顯示器 (Image display)

2022/8/29

品保項目執行方式

40

非年度品保項目

影像品質

年度品保項目

影像品質

劑量監控

2022/8/29



非 年 度 品 保

• 每日

---目視檢查

---水CT值準確度與假影評估

• 每月

---擷像工作站影像顯示器評估

---水假體影像均勻度及雜訊評估

41

2022/8/29

選 擇 執 行 項 目

42

• 每月

-切片厚度準確度

-CT值準確度

-影像距離準確度測試

-空間解析度

-低比對偵測度

• 每半年
-切片厚度準確度
• 定位雷射的準確性
• 定位投影影像對位切片位置

的準確性
• 檢查床移動的準確性

檢查床與機架的對位

2022/8/29

核子醫學

非年度品保項目4
3

1. 系統安全評估 system safety evaluation
2. 檢查床與機架之對位 alignment of table to gantry*
3. 切面位置準確性 slice positioning accuracy*
4. 檢查床/機架傾斜準確性 table/gantry tile accuracy*
5. 切面厚度準確性 slice thickness accuracy*
6. CT值準確度與線性度 CT number accuracy and linearity
7. 影像均勻度.雜訊與假影評估

eveluation of image uniformity, noise and artifact
8. 空間解析度 spatial resolution*
9. 低對比偵測度 low contrast detectability*
10. 影像顯示器評估 image display device evaluation

2022/8/29

非年度品保項目4
4

1. 系統安全評估 system safety evaluation
2. 檢查床與機架之對位 alignment of table to gantry*
3. 切面位置準確性 slice positioning accuracy*
4. 檢查床/機架傾斜準確性 table/gantry tile accuracy*
5. 切面厚度準確性 slice thickness accuracy*
6. CT值準確度與線性度 CT number accuracy and linearity
7. 影像均勻度.雜訊與假影評估

eveluation of image uniformity, noise and artifact
8. 空間解析度 spatial resolution*
9. 低對比偵測度 low contrast detectability*
10. 影像顯示器評估 image display device evaluation
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1. 系統安全評估 system safety evaluation
2. 檢查床與機架之對位 alignment of table to gantry
3. 切面位置準確性 slice positioning accuracy
4. 檢查床/機架傾斜準確性 table/gantry tile accuracy
5. 切面厚度準確性 slice thickness accuracy
6. CT值準確度與線性度 CT number accuracy and linearity
7. 影像均勻度.雜訊與假影評估

eveluation of image uniformity, noise and artifact
8. 空間解析度 spatial resolution
9. 低對比偵測度 low contrast detectability
10. 影像顯示器評估 image display device evaluation
11. 輻射寬度 radiation width
12. 劑量評估 dosimetry

4
5 年度品保項目

2022/8/29

一、系統安全評估

462022/8/29
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492022/8/29

二：檢查床與機頭之對位

□目的：確認檢查床的長軸與掃描儀旋轉面的左右中心對齊。

□保證床的長軸與經過掃描機架轉軸的垂直線在同一條直線上。

□若校正不良時，即當病人超出採樣區域時會產生影像假影(或
影像向左右偏移）。

502022/8/29

測試方法

□找出檢查床的中線，並做標記

□在保證機架不傾斜的情況下，將檢查床升入掃描機架內。

□在機架開口的最大直徑上定位其垂直中線，或用鉛錘定位
機架開口的垂直中線，在床面的膠帶上標記掃描架中線。
在床的頭尾兩端找出中心點再給予連線。

□測量兩個標記之間的水平誤差。

512022/8/29

床台標註與鉛錘
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結果說明

□如没有原廠參數，機頭的中心線應在檢查床中心線的
+/- 5 mm(公釐)內(AAPM TG39) 。

□機架的中心線應在檢查床中心線的±5 mm（或符合原
廠規範）

532022/8/29

三：切片位置準確性

• 受檢者掃描的解剖位置通常用定位鐳射光來確定

• 內定位鐳射光(位於機架正中的層面)。

• 外定位鐳射光(機架外距離掃描層面有一個參考距離)

• 如没有原廠參數，標準偏差應小於+/- 2 mm(公釐)內

• 對CT導引下的病理層面檢查非常重要
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Cassette （底片）操作法

• 將底片黏在墊板上，底片邊緣與墊板邊緣平行，將墊板固
定，其方向與床的長軸(z)垂直，將床升至頭部掃描位置

• 打開鐳射定位燈，沿鐳射光線的正中線用針在底片上紮一
排針孔，以此來標記其擺設位置

• 設定最窄切面厚度，對底片曝光

• 測量處理後的底片上從針孔至輻射視野中心的校正誤差

• 如没有原廠參數，誤差不應超過± 2.0mm ，外部系統的準
確性依賴於床升高及床控制移動距離的準確性，並與燈的
校正有關
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底片法測量定位光線精準度
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ACR phantom 攝影法(±2mm)

第一層
擺位4個方向金屬小點
圖像可見4小點
使用最小切面(1mm) 

582022/8/29

檢查床移動距離

□確定檢查床徑向運動的準確性和穩定性。

□在操作臺上使床能夠準確達到掃描視野內的特定位置，這
對於確定影像面的相對位置很重要。

592022/8/29

測試方法

□將長度100cm的捲尺固定在床緣(非移動的床緣)，接近足側
的一端，用迴紋針作指標指針，將其固定在床緣上(會滑動
的床體) 使其針尖正對著捲尺的中點，將床位數據歸零。

□床負載為70~80kg；從控制臺來控制床面沿一個方向移動
300~500mm，然後回到起始點

□記錄由指標和捲尺指示的相對於起始位置的距離

□沿同一方向移動床，測量兩次以上，在相反方向測量3次。
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檢查床移動準確性

□分次移動誤差

622022/8/29

結果說明

□ 如没有原廠參數，標準偏差和平均誤差應小於目前一般CT
檢查床的移動距離精準度為 ± 2.0mm(AAPM TG39)或符合

廠商規格標準。

632022/8/29

四.檢查床/機架傾斜準確性

□方法1—底片攝影法

□方法2—CR攝影法
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CR攝影法
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機架傾斜準確性Gantry tilt accuracy

錯誤的QC 原因:厚度太厚

662022/8/29

結果說明

□如没有原廠參數，傾角誤差應小於3°，控制臺與掃描機架
的角度指示應一致。
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ACR假體
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五.第一層：Alignment ﹠Slice width 
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切片厚度準確性

□目的：測量切片的實際厚度。

□器材： ACR CT測試假體、含有金屬斜坡製成之切面厚度測試假體或儀器
廠商提供之類似設備。

□掃描模式：常規成人腹部掃描、高解析度肺部及特定厚度。

□效能判定準則：誤差應在± 1.5 mm之間。

11/2 = 5.5
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10/2 = 5

11/2 = 5.5
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六.CT值準確度CT Number Accuracy

□測定CT值準確度與線性度。

□建議實施頻率：每年

□器材： ACR phantom 

□掃描模式：一般掃描模式(axial scan mode)

772022/8/29

200 mm2

80%

782022/8/29
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效能判定準則

所有物體之CT值應在下列範圍之內：

材料種類 英文名稱 最大CT值 最小CT值

聚乙烯 Polyethlene -107 -87

水 Water -7 +7

壓克力 Acrylic +110 +130

骨頭 Bone +850 +970

空氣 Air -1005 -970

使用美國放射學院的電腦斷層認證假體時，則空氣、聚乙烯、水、壓克
力、骨頭等測試物的CT值應符合表列之範圍。
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效能判定準則(線性度)

使用其他假體時：

□ 水的CT值應介於±7 HU，或符合假體廠商規格標準。

□ 回歸分析所得的斜率(a)應不超過52005%(5460-4940)，且線
性回歸的相關係數(R2)應大於0.99。

□ 以測試物的線性衰減係數為橫軸，以測試物的平均CT值為縱軸
作圖，並以直線函數(y=ax+b)作回歸分析。

822022/8/29

65 keV (120KV) Water水 Air空氣 Poly聚乙烯
Arcylic壓克

力
Bone骨頭

線性衰減係數m-1 0.187 0 0.1795 0.221 0.373

HU值 6.75 -962.82 -85.78 130.40 911.54

回歸分析所得的斜率(a)
應不超過5200的5%，
且線性回歸的相關係數
(R2)應大於0.99。
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七.第三層：Uniformity& noise Distance 
accuracy

□實施頻率： 每日（水的CT值）每月（均勻度、
雜訊及假影）

□掃描模式：一般掃描模式(axial scan mode)

852022/8/29

slice sensitivity profiles (SSP)

862022/8/29

水的CT值應介於–7～ +7 HU 
雜訊值與其基準值之差異，應不大於20%(雜訊值SD-基準值
SD/基準值SD)。
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八.第四層：High contrast resolution

掃描條件為Adult abdomen應可清楚分辨5 lp /cm。

掃描條件為HRCT應可清楚分辨6 lp /cm

將所得影像設定最佳之窗寬/窗高進行判讀，建議為
100/1100

912022/8/29

掃描條件為Adult abdomen應可清楚分辨5 

lp /cm。
掃描條件為HRCT應可清楚分辨6 lp /cm
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九.第二層：低對比偵測度

932022/8/29

所有模式下，應可清楚分辨 6 mm 圓盤

低對比偵測度

目的：測定電腦斷層掃描儀對低對比物體之分辨力。

測試所需設備：

ACR CT測試假體或儀器廠商提供之類似設備，其內含有低對比
物體(小於等於1%，10HU)解析度測試模版製成之測試假體。

掃描模式：使用常規成人腹部條件及成人頭部進行軸狀掃描
 室內燈光適度調整

 效能判定準則：最小可見之低對比物直徑與基準值相較，其直徑增加不可
超過一毫米(mm) 。

942022/8/29

952022/8/29 962022/8/29



Fig. 3: Low-contrast module of the ACR accreditation phantom, 

reconstructed using FBP (Fig. 3A) and ADMIRE strength 5 (Fig. 3B). Image 

noise is reduced and low-contrast detectability is improved. Note the four 

small cylinders on the bottom left that are barely visible on the FBP image.

972022/8/29

ASIR 30

ASIR 90ASIR 60

ASIR 0
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效能判定

□所有模式下，應可清楚分辨6 mm圓盤

□主圓盤與背景差異值相比於雜訊值大於1
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十.影像顯示器評估

1
0
1

 目的：確保擷像之螢幕的品質符合標準

 測試所需設備：
 Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE)

 The American Association of Physicists in Medicine(AAPM)

TGl8-QC(task group 18)

 光度計(輝度計)

2022/8/29

輝度計顯示影像

 測試標準： 全白區塊 >100 cd/m2

1
0
2

2022/8/29

影像顯示器評估

SMPTE

1
0
3

TG 18 QC

Image display device evaluation

 測試標準： 全白區塊 >100 cd/m2

2022/8/29

效能判定準則

 SMPTE測試

□ 0%~5%及95%~100%之低對 比方塊需清楚可分辨。 0%~100%十一個灰階方塊
皆應清楚可分辨。

□ 不應有明顯可見的條紋假影、 失真、與陰影。於四個角落及中間之高對比
線對，不論是平行與垂直方向，應皆能分辨。

□ 亮度之標準建議如下：最大亮度應至少100燭光/平方公尺。

□ 最大亮度與最小亮度之比值應至少100。

1
0
4
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十一.輻射寬度

目的：評估射束準直儀寬度設定的準確性。

測試所需設備：可以顯現出電腦斷層射束範圍的設備：
如放射治療位置驗證底片、自顯像底片（如
Gafchromic 電腦斷層用底片）、電腦放射攝影影像板。

掃描模式：軸狀掃描(臨床最常使用寬度) 

效能判定準則：測量值與基準值之差異應不大於20%或
1公釐。

1092022/8/29 1102022/8/29
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十二：劑量評估

 目的：確保曝露與管電流時間乘積成線性正比、評估曝露的 再
現性、電腦斷層劑量指標、和代表性檢查的病人劑量。

 測試所需設備：
 使用16 cm及32 cm的壓克力假體

 100 mm筆型劑量計

1
1
2
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劑量評估計算式

116
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CTDIvol test
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劑量轉換係數

2022/8/29
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管電流線性度與再現性

2022/8/29

效能判定準則

(1)管電流線性度：管電流線性度的變異係數不可超過0.05。

(2)再現性：再現性的變異係數不可超過0.05。

(3)加權電腦斷層劑量指標與劑量長度乘積 ：

 a.CTDIW或CTDIvol 與基準值相比，應不大於基準值的20%。

 b.測量結果中的成人頭部與成人腹部的CTDIW或CTDIvol

，與螢幕顯示值相比時，差異不可超過20%。
(4)代表性檢查的病人劑量：CTDIvol於成人頭部掃描條件下應不

大於80 mGy，於成人腹部掃描條件下應不大於30mGy
，於小兒腹部掃描條件下應不大於25mGy。

1
2
0
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如何減少臨臨床工作負擔??

• 建議：

1. 依建議製定相關工具

2. 設置QA protocol

3. 修定適合自己醫院使用的表格

4. ????

1272022/8/29

水CT值穩定性評估

• 需不需要架設ACR或Catpha?

– 當然不需要，直接使用原廠假體就好。

– 一般原廠假體都會有水假體，放在頭架上雷射對到 中
間切一張就可以直接使用。

• 要怎樣作才不會影響臨床工作時效?

– 暖機跟日QA，電腦斷層開機後就先做穩定性測式，觀
察一下病患或工作人員不會接觸到銳利、粗糙邊緣或其
他包括電的危害…依序完成，每日時間應可以控制在
10分鐘內。
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紀錄表設計

• 建議：每日可用直式把一個月的紀錄填成一張，相關參

參數設置成頁首

• CT值建議填上數值。
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