


前言

 電腦斷層掃瞄為早期偵測病灶之重要工具
之一，所獲得之掃瞄影像品質之好壞，也
進而影響醫師臨床診斷之敏感性與特異性
。然而在獲得好的影像品質之同時，也要
同時注意對病患所造成的劑量問題，因而
如何在影像品質與劑量之間得到一個較佳
的平衡點，成為實行電腦斷層掃瞄品質保
證的努力目標。



電腦斷層掃描儀(CT)醫療曝露品
保的重要



由於科技之進步，輻射醫療應用日益普及，民眾接
受醫療輻射之比例已大幅增加。



doi:10.1371/journal.pone.0165526.t005
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92年
•游離輻射防護法第17條授權

94年7月

• 考量放射治療劑量甚高(規範放射治療領域)

• 國內醫界行之多年

97年

• 國內引進3類新式放射治療設備(2008/1)

• 美國業制定乳房X光品保法規(2008/7)

• 就關懷婦女保障婦女健康而言(45歲以上之婦女)

98-99年
• 考量電腦斷層的使用日益普及，其輻射劑量為診斷類別最高

100年
• 100年7月29日公告實施(全文13條)



輻射醫療曝露品質保證標準-第3條

醫療曝露品質保證計畫應載明下列事項：

醫療曝露品質保證組織。

操作程序書。

應實施之校驗項目。

校驗項目之實施頻次及結果或誤差容許值。

偏離誤差容許值時之處理方法及改進措施。

品質保證紀錄。

人員訓練。

定期查核事項。

其他經主管機關公告之事項。



第11條

 依本標準作成之校驗紀錄，應載明下列事項：

 校驗人員。

 校驗日期及時間。

 校驗項目。

 校驗儀器。

 校驗結果。

 分析及評估。

 改進或修正措施。





廠商
•CT設備安裝

第一次
•年度品保、非年度施作

上傳

• 品保程序書、品保作業紀錄表格、

品保人員作業組織表

書審
• 取得輻射醫療曝露品質保證標籤







輻射醫療曝露品質保證標籤核發作業要點

於107年1月15日修正「輻射醫療曝露品質標籤核發作業要點」，名稱並
修正為「輻射醫療曝露品質保證標籤核發作業要點」。附修正「輻射醫
療曝露品質保證標籤核發作業要點」。

輻射醫療曝露品質保證標籤核發作業要點修正規定

一、行政院原子能委員會（以下簡稱本會）為核發符合輻射醫療曝露品
質保證標籤 （ 以下簡稱標籤），特訂定本要點。

二、醫療院所設置「輻射醫療曝露品質保證標準」第二條所定之可發生
游離輻射設備（以下簡稱設備）或放射性物質（以下簡稱物質），於符
合「輻射醫療曝露品質保證 標準」及「輻射醫療曝露品質保證組織與專
業人員設置及委託相關機構管理辦法」之規定者，本會將核發標籤。

三、標籤包含下列內容：

(一) 機構代碼 (五) 設置地點

(二) 醫療院所名稱 (六) 核發機關

(三) 設備類別 (七) 製發日期

(四) 許可證（登記備查證明）字號



輻射醫療曝露品質保證標籤核發作業要點

四、標籤核發、換發及補發程序：
(一) 核發程序：新申請、遷址或改裝之設備或物質，經審查符合第二點

規定 者，於核發許可證或登記備查證明後製發標籤
(二) 換發程序：標籤內容異動時，經審查符合第二點規定者，於核發許
可證或登記備查證明後製發標籤
(三) 補發程序：標籤遺失或損毀，醫療院所應填具補發申請表向本會申
請補發，經審查合格後製發
五、醫療院所應將標籤張貼於設備或物質明顯處，以利民眾辨識
六、取得標籤之設備或物質永久停用或停用時，應將標籤取下銷毀



非年度品保人員資格
基本資格
每日、每月、品保訓練課程3小時(證書)
每年3小時繼續教育課程

年度品保人員資格
基本資格

年度品保實作訓練課程8小時

每年3小時繼續教育課程

每年獨立完成一次以上年度品保實作，並

留存記錄



CT品質保證的宗旨



CT設備施作品質檢測時機

驗收檢測-新裝機、安裝驗收

穩定性檢測-定期、最佳狀態、保養

狀態檢測-儀器發生問題時



品保測試人員一般分為兩大類

 由檢測部門專業人員定期進行參考測試

儀器廠商

量子生物科技有限公司

台灣醫學物理股份有限公司

 儀器使用人員在每天機器運行時進行操作
檢查



基準值的建立

 當新的CT投入使用或CT設備任一零件以
及測試儀器發生變化時，都將可能導致測
試結果的變化

 在驗收檢測或狀態檢測表明合格後，要立
即進行初始穩定性的檢測

 初始檢測的目的在於建立所測參數的基準
值



使用測試裝置進行測試時規定

 X光管電壓峰值（kVp) 

 管電流平均值(mA) 

 曝光時間與管電流的乘積(mAs) 

 層面厚度(Thickness-mm) 

 重組演算法(Algorism) 

 影像解析度等(512X512)



年度品保項目
• 系統安全評估system safety evaluation 
• 檢查床與機架之對位alignment of table to gantry 
• 層面位置準確性slice positioning accuracy 
• 檢查床/機架傾斜準確性table/gantry tile accuracy 
• 層面厚度準確性slice thickness accuracy 
• CT值準確度與線性度CT number accuracy and 

linearity 
• 影像均勻度與雜訊與假影評估 eveluation of image 

uniformity, noise and artifact 
• 空間解析度spatial resolution 
• 低對比偵測度low contrast detectability 
• 影像顯示器評估image display device evaluation 
• 輻射寬度radiation width 
• 劑量評估dosimetry 



系統安全評估

 目的：以目視方式確認整個電腦斷層系統
的安全性。

 實施頻率：每日。

 測試所需設備：無。



測試步驟：
 確認整個電腦斷層掃描儀在機械方面是穩定

的。

 確認所有可動的部分都能平穩動作，沒有過
度摩擦，在整個動作範圍內沒有任何阻礙。

 確認在正常操作下，病患或工作人員不會接
觸到銳利、粗糙邊緣，或受到危害，例如觸
電的危害。

 確認所有定位雷射燈功能正常。

 確認所有指示燈皆功能正常，例如輻射使用
中。



 確認指示病人的對講裝置功能正常。

 確認監控病人的攝影機與顯示器功能正常。

 張貼警告標示於合適位置，例如注意輻射、
懷孕婦女等。

 張貼原能會認可文件於標示於合適位置，例
如設備登記證等。



效能判定準則與修正措施

 具傷害性、無法使用或無法適當操作的項目
應請適當的維修人員修復。



一、系統安全評估

















尋找亮點!



水假體影像CT值準確度及假影評估

目的：測定水CT值準確度與檢查是否有假影

測試所需工具：原廠假體或可執行同功能測試
之假體



測試程序：

 以常規成人腹部掃描條件進行測試

 將假體放置於檢查床上，以常規成人腹部掃
描模式進行測試，設定適當的組像範圍包含
整個假體，掃描均質水的正中央區段

 將掃描模式改為軸狀掃描，其他參數則維持
固定不變(若掃描儀為多切片機型，但不能使
用相同的偵檢器組置(N × T)進行軸狀掃描時
，則在維持相同的T設定下，使用最大的N之
偵檢器組置，進行軸狀掃描)



利用步驟(1)與(2)的影像，評估水
的CT 值與假影

在窗寬為100，窗高為0的條件下
先確認重組後每張影像先檢查是否
有假影



 N:實際收集影像資訊的Detector通道數

 T:單一最小Detector採集影像資料之寬度

 維持相同的T設定下使用最大的N之偵檢器組置



效能判定準則

所有影像無明顯之假影(如：條狀、環狀
假影等)

 影像水CT值在正負7 HU之內。











如何選擇掃瞄範圍(常規成
人腹部、頭部?)



水假體影像均勻度及雜訊評估

 目的：確保均質水假體中，不同位置之CT值均
勻度。評估常規成人腹部描參數下，影像雜訊之
變化。

 實施頻率：每月或使用者對水假體影像均勻度或

雜訊有疑慮時。

 測試所需設備：原廠所提供或其他市售直徑約20

公分至30公分之均質水(或等效水)假體。



測試步驟：

將假體固定於檢查床上，移動治療床使
假體位於機架中心，並將水層厚度一半
對準切片位置。

以常規成人腹部掃描條件進行測試：使
用軸狀掃描模式(axial scan mode)，設
定適當的照野範圍（S-FOV）以便將整
個測試假體完整包含在內，其大小建議
為假體直徑加1公分。



影像均勻度
 多切面機型將取得影像組選取中間影像進行評估，

分別放置約400 mm2之ROI於假體影像中央、三點
鐘、六點鐘、九點鐘及十二點鐘之位置（每次測試
每個ROI位置需相同，建議方法：開啟Grid功能由
邊緣向內約1/4半徑處）

 比較週邊4個位置ROI所測得各自的平均CT值與中
間ROI的平均CT值之差異。

 影像雜訊：假體影像正中央ROI，取其標準差以做
為雜訊之評估。



1/2 1/4





效能判定準則與修正措施：

影像不均勻度差異為5HU 以下。

雜訊值與其基準值差異為百分之二十以下。



紀錄表格

掃描參數：常規成人腹部

影像不均勻度差異為± 5HU以下
雜訊值與其基準值之差異，應不大於20%(雜訊值SD-基
準值SD/基準值SD)。

3

-2~8

SD:5

SD:6



擷像工作站影像顯示器評估 (Acquisition 
display devices evaluation)

 目的：確保擷像工作站之螢幕的品質符合標準

 實施頻率：每月、更換顯示器或使用者對顯示器

影像有疑慮時

 測試所需設備：

Society of Motion Picture and Television 

Engineers (SMPTE)測試圖

TG l8-QC測試圖



測試步驟：SMPTE測試
 將SMPTE測試圖顯示在控制檯螢幕，並依廠商建

議設定其窗寬/窗高。

評估下列項目：

 0%~5%及95%~100%之低對比方塊是否清楚可
分辨

 0%至100%十一個灰階方塊是否皆清楚可分辨

 用肉眼觀察螢幕的性能，是否有可見的條紋假影
、失真與陰影。

 於四個角落及中間之高低對比線對，皆能分辨從
最寬至最窄的線對。



效能判定準則

 SMPTE測試
 0%~5%及95%~100%之低對

比方塊需清楚可分辨。
 0%~100%十一個灰階方塊

皆應清楚可分辨。
 不應有明顯可見的條紋假影、

失真、與陰影。
 於四個角落及中間之高對比線對，

不論是平行與垂直方向，應皆能
分辨。



於四個角落及中間之高對
比線對，不論是平行與垂
直方向，應皆能分辨。

 0%~100%十一個灰階方
塊

皆應清楚可分辨。

 0%~5%及95%~100%之低對
比方塊需清楚可分辨。
用肉眼觀察不應有明顯可

見的條紋假影、失真、與
陰影。



測試步驟：TG 18-QC測試

 一般影像品質與假影：評估此測試影像的整體呈
現。注意任何非均勻亮度之區域或假影，特別是
在白至黑或黑至白的轉換，確認漸層條紋顯示為
連續、平順，且無任何輪廓線。

 幾何扭曲：測試影像需位於此螢幕有效區域之中
央位置，無傾斜及偏移。測試影像的邊緣與線條
清晰可見，平直無扭曲



測試步驟：TG 18-QC測試

 光度、反射、雜訊與炫光：確認每個相鄰灰階及
5%與95%方塊可清楚分辨。

 分別在臨床操作環境進行測試，確認低對比度之
文字及16個灰階方塊，包括角落之灰階方塊，皆
要清楚可見。

 解析度：中心及角落小Cx測試圖與標準Cx參照
圖比較。同時確認中央與角落的高低對比線對之
可見度。



 TGl8-QC測試
 0%~5%低對比方塊清楚可分辨。
 95%~100%之低對比方塊清楚可分

辨。
 十六個灰階方塊及角落之灰階方塊皆

清楚可分辨。
 低對比度之文字清楚可分辨。
 無任何非均勻亮度之區城或假影，且

漸層條紋顯示為連續而平順。
 測試影像的邊緣與線條清晰可見，平

直無扭曲。
 測試影像位於此螢幕有效區域之中央

位置。
 中心及角落的Cx測試物之給分介於

0~4之間。
 中央與角落的高對比線對皆能分辨。

TG 18





印片機測試(Hard copy display 
units)
 目的：確保雷射印片機輸出之灰階值恆定且在標

準範圍之內，且和出片控制檯螢幕一致。

 實施頻率：每月、更換印片機或使用者對印片機
影像有疑慮時

 測試所需設備：SMPTE或TG 18-QC測試圖



測試步驟：

 將測試圖顯示在出片之控制檯螢幕，並依
廠商建議設定其窗寬/窗高。

 將此測試圖以臨床最常使用之最大格式經
由印片機輸出(如：四分割等)。

 將此雷射片放置於看片箱上，先觀察是否
有假影。

 於四個角落及中間之高低對比線對，皆能
分辨。



效能判定準則：

不應有明顯假影。

雷射片之灰階度顯示需與運制檯螢幕中之
影像灰階顯示一致。

 0%~5%及95%~100%之低對比方塊清
楚可分辨。

 四個角落及中間之高低對比線對，應皆能
分辨。
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