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一、背景說明
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 利用PET+MR同步取像，提供一機台、一空間，一次檢查，
15~60分鐘完成全身PET+MR檢查，同步獲取生理解剖+即時性

細胞與代謝功能訊息，較傳統檢查更方便與快速。

 提供單一排程，大幅降低輻射劑量(<1/3) 、軟組織對比更
好及病患方便性， 適用於高階健檢、嬰幼兒、神經退化、
精神、疼痛、心血管疾病與腫瘤診療追蹤等 。

 兩套系統也可獨立使用，縮短病人PET與MRI檢查候檢排程，
增加營運收入，縮短儀器的成本攤提年限，將投資報酬率
最大化，降低設備的營運成本。

 PET/MR雖然售價不斐，但突破性、創新性、前瞻性之機器
技術、臨床效益、行銷推廣效益，加上快速的檢查時間等
優點，可有效發揮周邊磁吸效應，裨益形象與願景的塑建。

PET Overview

Why bother to correct for attenuation?
 The reconstruction algorithms are not valid without AC.
 The emitter distribution is distorted.
 Quantization is not possible.

Uncorrected Corrected

PET 衰減校正

Measure rod intensity 
with no object present.

Io

Measure transmission 
through the object.

Io e-ux

Smooth and take the ratio.

Blank/Transmission = e+ux = ACF 

Blank scan Transmission scan Emission scan

Measure emission from object. 

Emeas = Etrue e-ux

Correct the emission data.

Etrue = Emeas x ACF

1 hour 2–4 min 4–8 min
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Standard FDG-PET/CT imaging protocol

J Nucl Med 2004; 45:25S-35S
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PET/MRI
Already > 10 years in development

The first clinical PET/MR

 Prototype PET/MRI 
announced in 2006 
RSNA

12

CT MIP CT PET/CT T1 MRI MR-AC 

PET/MR w/o AC+SC+TOF PET/MR w/o AC+SC
w/ TOF

PET/MR w/o TOF PET/MR w/ TOF 
show cylindrical shape

of the pedicle screws

PET/MR w/ TOF

Eur J Nucl Med Mol Imaging, 2017, DOI 10.1007/s00259-017-3619-2
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營運模式時間分配
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工作時間 一 二 三 四 五 六 日

0800-1600

PET/MR
每天服務六位受試者(含研究2) 

MRI1 MRI

1600-2300 MRI

1. MRI目前預估每個月大約可以服務250人次
2. 結合優秀研究人才合作，預計產出高品質之研究論文以及人才培育搖籃

位置:思源樓1樓西側
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思源樓大門入口

PET/MR
大門入口

全方位正子磁振影
像中心

PET/MR環境動線圖
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氣送系統建置

19 20

PET/MR特色與功能

TVGH WB 
PET/MR
Protocol
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降低注射劑量
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Low Dose (3.0 mCi)

4 mins / 1 Beds X 6

WB PET/MR (H&N Cancer) 
F/55,  #689XX02  PTC, pT1bNoMx, stage I

PET

T2 STIR

T1 FSE

FDG 
PET

T2 SE

PET/MR

TOF Non TOF

PETCT
PETMR

Thyroid Ca

PET/MR使用TOF技術，由於靈敏度高，由圖可看出微小病兆可以區分 明顯高出非TOF  
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PSA(+), Check-up, for initial staging 

C-11 Acetate Prostate PET/MR (for T staging)

釔90微球體體內放射治療術
Yttrium-90 Microspheres Selective Internal Radiation Therapy
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F-18 FBPA 輔助硼中子捕獲治療評估計畫
(Boron Neutron Capture Therapy; BNCT)  

2 m  5m  

6 
m

PETMR

6m 
PET

MRS

MR 
perfusion

＊左圖為乳腺癌腦部轉移
患者經全腦放射線及化療
治療後懷疑有復發之腦部
轉移瘤，（紅色箭號）。經過
幾個月追蹤加馬刀治療後
磁振影像上顯影範圍越來
越大， 但是不易區分是
放射治療的結果還是腫瘤
復發。（新的腫瘤, 藍色箭號）

GK
S

＊一體同步化
PET/MRI檢查的最大
優點是可以同時提供
磁振影像(MRI, MRS, 
MR perfusion map) 及
正子(PET)的資訊, 將
有助於正確評估放射
線治療後腦部病灶之
狀況。
＊由圖中比較小的腦
部轉移腫瘤在MRS, 
MR perfusion map都
不是很明顯， 但是在
正子(C-11 Acetate 
PET)影像上有很明確
的高常攝取訊號, 顯
示腫瘤還有活性(箭頭
處)。28

Cardiac sarcoidosis 心臟肉瘤病
Cardiac inflammation FDG PET/MR
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Cardiac infarction  FDG PET/MR

30



2019/10/27

6

報告完畢

感謝凝聽

歡迎指導
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