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輻射防護經驗分享輻射防護經驗分享

鄭于吟
柳營奇美醫院放射診斷科總技師/輻射防護委員會總幹事

/輻專員字第01023號

106.5.6

主辦:中華民國醫事放射學會
衛生福利部金門醫院放射科

C-arm在非鉛房手術室使用
時，對隔壁房工作人員

輻射暴露影響?

輻射防護措施

一、建立「C-arm X光機輻射安全作業流
程」,呼籲可發生游離輻射設備合法作業
場所及透視安全作業守則。

二、由輻防人員與開刀房護理長共同評
估,以環境輻射測試報告推估,經常在C-
arm作業下之工作者年累計劑量,將部份
開刀房人員納入輻射工作人員給佩章,並
接受年度教育訓練及體檢。

手術室委員會/輻防管理委員會

•增設鉛房:以手術量及排刀習慣進行評估

輻防人員進行鉛房輻射安全測試

放射性物質與可發生游離輻射設備及
其輻射作業管理辦法

• 移動型放射性物質或可發生游離輻射設備經常
在同一地點使用者，應視為固定型。

一、固定型放射性物質或可發生游離輻射設備場所平面圖及屏蔽

規劃內容

（一）放射性物質或可發生游離輻射設備之位置描述及透視圖。

（二）場所四周之狀況（含樓上、樓下）描述。

（三）場所四周屏蔽材料及厚度。

（四）主射束照射方向。

（五）各進出大門位置。

（六）鉛玻璃位置及鉛厚當量；無此規劃者免。

（七）進出大門應安裝安全連鎖之位置。

（八）進出大門應張貼輻射警示標誌及裝置警示燈之位置。

（九）使用時之輻射劑量之描述或屏蔽計算過程。

（十）其他相關防護措施。

輻射作業風險評估
與災害預防
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醫院災害管理類型

定義:天然或人為災害，對醫院相關人、事、物維生系統造
成損害，因而影響醫療運作病人安全之災害稱之。

1.天然災害：颱風水災、地震、旱災、雷擊。

2.技術災害：火災、停電、電腦當機、醫療氣體異常、

輻射意外、生物性感染。

3.媒體與民眾抗爭事件。

4.重大傳染病群聚事件。

5.院外災害：毒化災、大量傷患。

6.其他災害：遭受惡意攻擊破壞、食物中毒、醫療暴力事

或糾紛、物資短缺。

意外發生:

事件->災害->災難
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安全衛生管理室核章：

6.控制後預

估風險
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所採取之控

制措施

風
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級

3.現有防護設施 4.風險評估
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1.聘用具有輻射相關證

照之操作人員2.對新進

人員環境介紹3.定期對

人員輻射劑量監測4.定

期對環境輻射劑量監測

5.定期體格檢查6.劃分

管制區7.制訂輻射設備

曝露品質保證作業程序

且定期監測8.女性工作

人員妊娠免輻射工作評

估

可能危

害後果

之情境

描述

工程

控制
管理控制

奇美醫療財團法人柳營奇美醫院

 放射診斷單位作業風險評估表（工作環境或作業危害之辨識、評估及控制）

單位：放射診斷科 填表人：鄭于吟 填表日期：  104  年   4  月   27  日

單位主管核章： 安全衛生管理室初審：

可

能

性

風

險

等

級

個人防

護具

嚴

重

度

嚴

重

度

可

能

性

1.作業編

號及名稱
2.危害辨識與後果

作業週

期
作業環境

機械/

設備/

工具

能源

/化

學物

作業資格

1 核醫檢查 15次/日 輻射作業
游離

輻射

1.醫事放射師

2.輻防人員證書
物理16

曝觸輻射劑量過

高造成身體危害

1.輻射標誌

(管制線)2.

鉛牆3.攝影

室安全門/

警示燈

1.鉛衣

2.鉛板

3.輻射佩章/指

環

S1 P2 2 S1 P1 1

2 碘131病房 1次/日 輻射作業 藥劑
1.醫事放射師

2.輻防人員證書
物理16

曝觸輻射劑量過

高造成身體危害

1.輻射標誌

2.鉛牆3.警

示燈4.廢水

管路中央裝

置液位監視

系統

1.鉛衣

2.鉛板

3.隔離衣

4.個人劑量偵

測器

S1 P2 2 S1 P1 1

3 衰敗槽作業 6次/年

1.局限空間

2.潮濕場所

3.輻射作業

衰敗槽 廢水

1.輻防人員證書

2.缺氧作業主管

3.局限空間作業

教育訓練證書

物理16

物理4、物

理14(墜

落、缺氧)

1.曝觸輻射劑量

過高造成身體危

害

2.槽內氧氣濃度

不足，導致內部

人員窒息

3.潮濕長所發生
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1.輻射標誌

2.入口管制

3.廢水槽電

動閥安裝不

斷電系統

1.隔離防護衣

2.個人劑量偵

測器
S1 P2 2 S1 P1 1
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6.控制後預估

風險

編

號
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作業條件

危害類

型

可能危害後果

之情境描述
工程控制 管理控制 個人防護具
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度

2.危害辨識與後果 3.現有防護設施 4.風險評估
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險所採取

之控制措

施

1.聘用具有輻射相關

證照之操作人員2.新

進人員環境介紹3.人

員定期輻射劑量監測

4.定期體格檢查5.女

性工作人員妊娠免輻

射工作評估6.監測環

境輻射劑量以劃分合

理管制區7.制訂各項

作業輻射防護標準書

8.制訂曝露品質保證

作業程序書9.訂定輻

射事故及品保異常通

報暨處理流程
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奇美醫療財團法人柳營奇美醫院

核子醫學科作業風險評估表

單位：核醫科 填表人：黃慧娥/鄭于吟 填表日期：  103  年   04  月   27   日

單位主管核章：吳志順 安全衛生管理室初審： 安全衛生管理室核章：

1.作業編號

及名稱

風險控制措施:
• 1.設備定期保養維護

• 2.檢測個人防護鉛製品

• 3.查核輻防與品保作業記錄單

• 4.持續教育訓練

• 5.輻射事故演練
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鉛防護物質之管理與檢測鉛防護物質之管理與檢測
鉛衣究竟可以用多久?

現況分析：
尚未制訂『個人防護鉛製品檢測及汰

舊辦法』定期實施檢測以合理抑低工作人
員
職業曝露與病患醫療曝露 。

確認問題：
為確保游離輻射安全管理，應由專人(輻防
人員或透視放射師),定期檢測個人防護鉛
製品以合理抑低工作人員職業曝露與病患
醫療曝露 。

P D
CA 計畫(PLAN)

行動一:

排定全院透視攝影檢測時程,同儕醫院

大致每年一次)~

三月:開刀房。

四月:核子醫學科與牙醫部。

六月:心血管中心。

十二月:放射診斷科。

行動二:

104年起,新品使用前先檢測以確認

輻射防護效果且強化驗收程序。

P D
CA 執行(Do)

有漏光~

102年:開刀房鉛衣2件(93年購入)。

103年:開刀房鉛頸圈3件、放射科鉛衣1件(93年購入)。

104年:開刀房鉛衣2件、牙醫部鉛衣2件(102年購入)、

核醫科鉛衣2件及鉛圍裙1件(93年購入) 、

放射科鉛衣3件(93年購入) 。

105年：放射科鉛衣3件，鉛裙2套(93年購入) 。

P D
CA 效果確認(Check)

101~105年汰舊21件。

探討非自然損壞原因，持續在委員會宣導。

P D
CA 行動〈殘留問題〉(Action)

非自然損壞佔20%(4件)
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非自然損壞原因探討

原因:以壁式掛勾長期懸吊,使接合處嚴重破損。
改善:使用鉛衣架。

非自然損壞原因探討 why~

需要汰舊嗎? 柳營奇美風險事件脆弱度分析
(HVA)

Severity  
 

Probability 
Human 

Impact 

Property  

 Impact 

Business 

Impact 
EVENT 

Likehood this 

will occur 

Possibility 

of death or 

injury 

Physical 

losses and 

damages 

Interuption 

of services 

HVA  

(Severity x 

Probability) 

Typhoon 3 2 3 1 18 

Earthquake 4 4 3 3 144 

Fire, Internal 2 3 3 3 54 

Struck by lightning 1 4 2 4 32 

Medical Gas Failure 3 4 3 3 108 

Power failure 3 1 2 3 18 

Suspend water supply 2 1 1 3 6 

Information Systems Failure 3 1 3 4 36 

Radiologic exposure 

(external:radiology) 
2 1 1 2 4 

Radiologic exposure 

(internal:nuclear medical) 
4 1 3 2 24 

 

24
24

緊急應變定期演練
地震應變(101年)
依輻射防護計畫書第八章「意外事故通報及處理」為準則，採取適當措施

放射藥劑潑灑在地，造成人員染污

演習後檢討會議
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演習名稱:  碘131病室輻射意外事件演習
時 間: 103年06月26日13時00分
地 點:碘131病房
參與人員: 張裕綱主任(放射科)、吳志順

主任 ( 核醫科)、鄭于吟總技師(放射科)
、李菁娥督導(護理部)、涂文怡護理
長(2B)、黃慧娥小組長(核醫科)、陸建華
藥師 (核醫科)、郭瓊蓮醫學劑量師(放腫
科)、黃文聰主任(血腫科) 、謝復順放射
師(放射診斷科)

25

緊急應變定期演練

碘131病室病人危急事件(103年)
依輻射防護計畫書第八章「意外事故通報及處理」為準則，採取適當措施

病人嘔吐、虛弱倒地
造成環境及人員染污需醫療處置及除汙

項目
優化I‐131(2238)病室緊急醫
療照護及防護衣穿脫動線

實施

期間
104/1‐9 達成率 100%

計畫(PLAN)
現況:
I-131病室輻射意外事件演練後，會同核醫科、護理
部、安全衛生室檢討過程，評估2238病室內輻射防護
及醫療照護的動線與空間可再優化。

確認問題：
1.2238B病床病人若需急救轉床時，病床無法移出。
2.醫護人員在前室穿脫防護衣時空間會受侷限且動線
不順。

預期目標：2238B規劃施作工程，改善空間以優化動
線。

執行(Do)
1.拆除病床床尾書櫃及變更冰箱與飲水機擺設位置
方便移出。
2. 104.2將I‐131病室對外的門由推門改拉門，增加前
室脫空間方便防護衣穿脫防護衣及吊掛與拿取鉛衣。

成果說明:
1.104年度查訪績優項目‐碘131病房管理完善，

2.持續演練穿脫防護衣。

效果確認
動線改善後，病人緊急醫療照護可更快速完整且有效
率。

改善前 改善後

27

緊急應變定期演練
多重災害應變(104年)
依輻射防護計畫書第八章「意外事故通報及處理」為準則，採取適當措施

地震後，PET-CT病人候檢室電氣火災

106~108年原能會政策

CT診斷參考水平種子醫院

106~108年:
推動『機構診斷參考水平之建立及使用』

輔導計畫，進行LDRL(Local Diagnosis 
Reference Level)技術培訓。

穩定診斷品質為前提

輻
射

各項品保訪查作業

106年:心導管儀器、血管攝影儀接受訪查。

107年:配合『強度調控放射治療技術(IMRT)之

治療劑量與位置驗證作業』訪查。

108年:配合『體積強度調控弧形放射治療

技術(VMAT)之治療劑量與位置驗證

作業』訪查。
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推動輻射防護與曝露品保管理

了解同儕醫院現況

下回別錯過~

Q&A


